Dipartimento di Scienze:
Al termine del percorso liceale lo studente avra appreso i concetti fondamentali delle discipline
scientifiche ed avra acquisito le seguenti competenze:
e Saper padroneggiare il linguaggio formale delle discipline scientifiche
e QOsservare e identificare fenomeni
e Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi e regole
e Saper formalizzare un problema scientifico applicando gli strumenti matematici e
disciplinari rilevanti per la sua risoluzione.
Al termine del percorso tecnico lo studente avra acquisito le seguenti competenze in ambito
scientifico:
e Saper padroneggiare il linguaggio formale delle discipline scientifiche
e Essere in possesso degli strumenti matematici, statistici e del calcolo delle probabilita
necessari per la comprensione delle discipline scientifiche per poter operare nel campo
delle scienze applicate
e Esserein grado di collocare il pensiero scientifico nello sviluppo delle invenzioni
tecnologiche
Le metodologie si basano tutte sulla stessa strategia dell'indagine scientifica che fa riferimento
anche alla dimensione di «osservazione e sperimentazione». L'acquisizione di questo metodo,
secondo le particolari declinazioni che esso ha nei vari ambiti, unitamente al possesso dei
contenuti  disciplinari  fondamentali, costituisce I'aspetto  formativo e orientativo
dell’apprendimento/insegnamento delle discipline scientifiche. Questo € il contributo specifico che
il sapere scientifico puod dare all’acquisizione di “strumenti culturali e metodologici per una
comprensione approfondita della realta”.



Scienze naturali primo biennio liceo scientifico
Linee guida

Nel primo biennio prevale un approccio di tipo fenomenologico e osservativo-descrittivo.

Per le scienze della Terra si completano e approfondiscono contenuti gia in precedenza acquisiti, ampliando in
particolare il quadro esplicativo dei moti della Terra. Si procede poi allo studio geomorfologico di strutture che
costituiscono la superficie della Terra (fiumi, laghi, ghiacciai, mari eccetera).

Per la biologia i contenuti si riferiscono all'osservazione delle caratteristiche degli organismi viventi, con particolare
riguardo alla loro costituzione fondamentale (la cellula) e alle diverse forme con cui si manifestano (biodiversita).
Percio si utilizzano le tecniche sperimentali di base in campo biologico e 'osservazione microscopica. La varieta dei
viventi e la complessita delle loro strutture e funzioni introducono allo studio dell’evoluzione e della sistematica, della
genetica mendeliana e dei rapporti organismi-ambiente, nella prospettiva della valorizzazione e mantenimento della
biodiversita.

Lo studio della chimica comprende l'osservazione e descrizione di fenomeni e di reazioni semplici (il loro
riconoscimento e la loro rappresentazione) con riferimento anche a esempi tratti dalla vita quotidiana; gli stati di
aggregazione della materia e le relative trasformazioni; il modello particellare della materia; la classificazione della
materia (miscugli omogenei ed eterogenei, sostanze semplici e composte) e le relative definizioni operative; le leggi
fondamentali e il modello atomico di Dalton, la formula chimica e i suoi significati, una prima classificazione degli
elementi (sistema periodico di Mendeleev).

Scienze della Terra

Competenze Conoscenze
Abilita Obiettivi imprescindibil
Utilizzare correttamente i termini Stabilire la luminosita Origine e destino dell'Universo,
astronomico relativa di due stelle conoscendo | corpi celesti e galassie

la loro magnitudine apparente
Saper inquadrare i corpi celesti e la

Terra in un ambito complessivo Saper descrivere |'evoluzione delle |Sole e corpi celesti, origine del
stelle in base alla massa sistema solare

Sapersi orientare nello spazio e nel

tempo Individuare la Stella polare Ricerca della vita nell'Universo:
nel cielo notturno scoperte recenti

Correlare le proprie conoscenze

relative ai moti della terra e della
luna a fenomeni astronomici Leggi e forze che regolano il
osservabili (fasi lunari, eclissi) di sistemi solari che potrebbero | movimento dei corpi celesti
ospitare forme di vita complesse
Interpretare dati e informazioni nei Terra: caratteristiche, moti e origine
vari modi in cui possono essere

presentati ( testo, grafici, tabelle,

Saper individuare le caratteristiche

Saper identificare le conseguenze . o .
Paralleli, meridiani e coordinate

dei moti di rotazione e di

schemi) ed effettuare alcune geografiche.
trasformazioni da un'unita di misura | fivoluzione della terra sul pianete
all'altra Luna: moti, fasi lunari, eclissi.

Saper rappresentare graficamente
Le "sfere terrestri":

Atmosfera e climi

Idrosfera (acque oceaniche e
Discutere dei problemi del territorio continentali e loro azione
sulla base di dati reali ( fabbisogno Saper interpretare e rappresentare | geomorfologica.

idrico, inquinamento dell'aria, delle | con un disegno le leggi di Keplero
acque oceaniche e continentali,
erosione delle spiagge)

Rappresentare alcuni fenomeni

o o . le posizioni della Terra, del sole e
astronomici per mezzo di disegni

della luna

Saper individuare in una carta
geografica le coordinate di un

luogo




Chimica

Competenze

Conoscenze

Abilita

Obiettivi imprescindibili

Individuare i metodi e le procedure
ottimali per la separazione dei
miscugli

Interpretare a livello particellare una
curva di passaggio di stato

Risalire alle caratteristiche degli
elementi in base alla loro posizione in
tavola periodica

Ricavare dalla formula la natura delle
particelle

Saper passare dalla costruzione con
modelli molecolari alla formula

Saper utilizzare le relazioni
stechiometriche che permettono il
passaggio dal mondo macroscopico
al mondo microscopico.

Saper applicare le leggi dei gas a
situazioni reali

Saper descrivere le caratteristiche
distintive fondamentali della
materia

Saper distinguere trasformazioni
chimiche e fisiche

Saper distinguere gli elementi dai
composti

Saper calcolare la concentrazione
di una soluzione, effettuando
trasformazioni da un'unita di
misura ad un'altra

Saper calcolare la massa
molecolare relativa

Saper bilanciare una reazione
chimica

Saper calcolare il numero di moli
di una sostanza

Usare appropriatamente il
simbolismo chimico per semplici
composti

Determinare la formula empirica
e molecolare di un composto.

Applicare le leggi dei gas alla
risoluzione di problemi

-Materia ed energia: grandezze e
unita di misura

-Trasformazioni fisiche e chimiche
della materia, stati fisici e passaggi
di stato

-Miscugli e sostanze pure: sistemi
omogenei ed eterogenei, elementi e
composti, tavola periodica di
Mendeleev

-Le soluzioni: solubilita,
concentrazione e problemi relativi

-Aspetto quantitativo: leggi
ponderali, bilanciamento delle
equazioni chimiche

-Teoria atomica di Dalton, concetto
di molecola, massa atomica e
molecolare relativa, mole, numero
di Avogadro, il volume molare.

-Simbolismo chimico: simboli e
formule

-Formule chimiche e composizione
percentuale

-Gli stati di aggregazione della
materia ( aeriformi, liquidi e solidi).

-Leggi dei gas e teoria cinetica:
problemi relativi




Biologia

Competenze

Conoscenze

Abilita

Obiettivi imprescindibili

Saper collocare i viventi
nell'ambiente e comprenderne
I'evoluzione

Comprendere come funzionano i
viventi, omeostasi e scambi a livello
cellulare e fisiologico

Comprendere che i sistemi di
classificazione spiegano, attraverso
somiglianze e analogie, |'unitarieta
degli esseri viventi

Spiegare l'importanza della teoria
dell'evoluzione nella comprensione
dei fenomeni biologici

Individuare nella cellula un sistema
aperto che scambia continuamente
materia ed energia con 'ambiente

Comprendere |'importanza degli
organismi autotrofi che si trovano
alla base della catena alimentare
perché in grado di costruire
molecole organiche a partire da
molecole inorganiche

Saper identificare i processi
attraverso cui le cellule trasformano
I'energia contenuta negli alimentiin
energia utilizzabile per compiere le
proprie funzioni vitali

Essere in grado individuare nei
processi di riproduzione cellulare e
di riproduzione degli organismi la
base per la continuita della vita
nonché per la variabilita dei
caratteri che consente I'evoluzione
degli organismi viventi

Saper interpretare i risultati degli
esperimenti di Mendel, applicando
le sue tre leggi anche ad altri
contesti

Comprendere come in una
popolazione possano comparire dei
fenotipi diversi oppure intermedi
rispetto a quelli portati dall’allele
dominante e dall’allele recessivo

Capire il motivo di una differente

Saper distinguere le caratteristiche
fondamentali degli esseri viventi;

Saper distinguere le caratteristiche e le
funzioni delle biomolecole

Saper descrivere le caratteristiche dei
primi esseri viventi in relazione
all'ambiente

Descrivere e motivare la teoria della
selezione naturale

Individuare ed elencare le funzioni
principali della cellula

Mettere in relazione la mitosi con la
riproduzione asessuata

Saper descrivere la mitosi e la meiosi

Spiegare la relazione tra riproduzione
sessuata e variabilita genetica

Descrivere il crossing-over
evidenziando il suo contributo alla
variabilita genetica

Confrontare la meiosi con la mitosi
evidenziando analogie e differenze

Evidenziare il contributo della meiosi
alla variabilita genetica delle specie

Comprendere il significato
dell'universalita del codice genetico

Illustrare le leggi di Mendel

Distinguere dominante da recessivo,
genotipo da fenotipo, omozigote da
eterozigote.

Costruire un quadrato di Punnett
conoscendo i genotipi degli individui
incrociati.

Distinguere, ipotizzando i possibili
fenotipi della prole, tra dominanza
incompleta, codominanza e alleli
multipli.

Spiegare perché possano comparire
fenotipi completamente diversi da

-Le caratteristiche della molecola
dell'acqua, le proprieta dell'acqua
- Le biomolecole:
Carboidrati, lipidi, proteine. Gli acidi
nucleici. La molecola dell'ATP. Le
vitamine.
- L'origine della vita sulla Terra.
- Le caratteristiche dei viventi
- Principali teorie evoluzionistiche
- Prove dell'evoluzione
- Classificazione degli organismi
- La sistematica: domini, regni, phyla,
classi principali.
- Le dimensioni delle cellule
- Microscopio ottico e microscopio
elettronico
- Caratteristiche delle cellule
procariotiche
- Caratteristiche delle cellule eucariote
- La cellula animale e la cellula vegetale
- le membrane cellulari
- Il nucleo e il nucleolo
- | ribosomi
- Il reticolo endoplasmatico ruvido
- Il reticolo endoplasmatico liscio
- Uapparato di Golgi
- | lisosomi
- | mitocondri
- | cloroplasti
- Le ciglia e i flagelli
- La parete delle cellule vegetali
- Gli enzimi e i coenzimi
- Diffusione semplice e facilitata
- Uosmosi
- Il trasporto attivo
- Fagocitosi, pinocitosi, endocitosi e
esocitosi
-Autotrofi ed eterotrofia
-La fotosintesi
- Il metabolismo del glucosio
-La glicolisi
- Il ciclo di Krebs
- La catena di trasporto degli elettroni
- La fermentazione lattica
- La fermentazione alcolica
La scissione binaria nei procarioti
- Il ciclo cellulare
- La mitosi
- La citodieresi nelle cellule animali e
vegetali
- Relazione tra mitosi e cancro
- Mitosi e riproduzione asessuata
- Riproduzione sessuata e variabilita
genetica




trasmissione di alcuni caratteria
seconda del sesso dei discendenti

Comprendere I'importanza delle
mappe cromosomiche sia a livello
diagnostico sia per le applicazioni in
campo genetico.

quelli dei genitori.

Cogliere le interazioni tra espressione
genica e ambiente.

Mettere in relazione la segregazione
degli alleli con la separazione dei
cromosomi omologhi durante la meiosi

Descrivere le modalita di trasmissione
dei caratteri legati al sesso.

Saper collegare le ricombinazioni
geniche al crossing-over che avviene
nella meiosi .

Mettere in relazione la presenza di loci
sui cromosomi omologhi con la
variabilita offerta dal crossing-over

- La meiosi

- Mitosi e meiosi a confronto

- Meiosi e variabilita genetica

- Autosomi e cromosomi sessuali

- Particolarita delle trisomie

- Non-disgiunzione

- Il cariotipo

- Caratteristiche dei portatori della
sindrome di Down

- Trisomie negli autosomi: sindromi di
Patau ed Edwards

- Trisomie nei cromosomi sessuali:
individui XXX, XYY; sindromi di
Klinefelter e Turner




Scienze naturali secondo biennio Liceo scientifico
Linee guida

Nel secondo biennio si ampliano, si consolidano e si pongono in relazione i contenuti disciplinari, introducendo in
modo graduale ma sistematico i concetti, i modelli e il formalismo che sono propri delle discipline oggetto di studio e
che consentono una spiegazione pil approfondita dei fenomeni.

BiologiaSi pone l'accento soprattutto sulla complessita dei sistemi e dei fenomeni biologici, sulle relazioni che si
stabiliscono tra i componenti di tali sistemi e tra diversi sistemi e sulle basi molecolari dei fenomeni stessi (struttura e
funzione del DNA, sintesi delle proteine, codice genetico). Lo studio riguarda la forma e le funzioni degli organismi
(microrganismi, vegetali e animali, uomo compreso), trattandone gli aspetti anatomici (soprattutto con riferimento al
corpo umano) e le funzioni metaboliche di base. Vengono inoltre considerate le strutture e le funzioni della vita di
relazione, la riproduzione e lo sviluppo, con riferimento anche agli aspetti di educazione alla salute.

ChimicaSi riprende la classificazione dei principali composti inorganici e la relativa nomenclatura. Si introducono lo
studio della struttura della materia e i fondamenti della relazione tra struttura e proprieta, gli aspetti quantitativi delle
trasformazioni (stechiometria), la struttura atomica e i modelli atomici, il sistema periodico, le proprieta periodiche e i
legami chimici. Si introducono i concetti basilari della chimica organica (caratteristiche dell'atomo di carbonio, legami,
catene, gruppi funzionali e classi di composti ecc.). Si studiano inoltre gli scambi energetici associati alle trasformazioni
chimiche e se ne introducono i fondamenti degli aspetti termodinamici e cinetici, insieme agli equilibri, anche in
soluzione (reazioni acido-base e ossidoriduzioni), e a cenni di elettrochimica. Adeguato spazio si dara agli aspetti
quantitativi e quindi ai calcoli relativi e alle applicazioni.

Scienze della Terra Si introducono, soprattutto in connessione con le realta locali e in modo coordinato con la chimica e
la fisica, cenni di mineralogia, di petrologia (le rocce) e fenomeni come il vulcanesimo, la sismicita e I'orogenesi,
esaminando le trasformazioni ad essi collegate.

Scienze della Terra

Competenze Conoscenze
Abilita Obiettivi imprescindibili

Interpretare dati e informazioni nei Saper descrivere le caratteristiche -L'interno della Terra
vari modi in cui possono essere distintive fondamentali della materia | -Materiali che costituiscono la Terra, la
presentati ( testi, diagrammi, tabelle, loro origine e la loro evoluzione
formule, grafici) Saper distinguere tra trasformazioni |-Metodi utilizzati per valutare i tempi

fisiche e chimiche geologici
Comprendere come si classifica la -Vari tipi di struttura cristallina
materia in base alle sue proprieta e Saper usare appropriatamente il -Caratteristiche fisico chimiche dei
come si trasforma attraverso processi | simbolismo chimico per il vari minerali
fisici e chimici composti -Vari tipi di rocce (magmatiche,

sedimentarie, metamorfiche)
Comprendere le caratteristiche in base | Saper descrivere la struttura interna | -Ciclo litogenetico

alle quali vengono classificati i vulcani | della Terra. -Formazione dei giacimenti di carbone
e petrolio
Capire che la distribuzione dei Saper riconoscere i principali tipi di | -Principali tipi di magmi
terremoti e dei vulcani non é casuale | minerali e rocce -Vulcani e plutoni
-Le diverse modalita di eruzioni
Comprendere come si formano le Saper riconoscere i vari tipi di magmi | -Il vulcanesimo secondario
catene montuose. -L'attivita vulcanica in Italia
Saper riconoscere i diversi tipi di -La teoria del rimbalzo elastico
eruzioni e prodotti dell'attivita -Le onde sismiche
vulcanica -Intensita e magnitudo
-La prevenzione e il rischio sismico
Saper valutare il rischio sismico e -Le principali strutture della crosta
vulcanico terrestre.

Saper classificare i terremoti

Saper collegare |'orogenesi
all'attivita endogena




Chimica

Competenze

Conoscenze

Abilita

Obiettivi imprescindibili

Saper descrivere la natura delle
particelle elementari che
compongono |'atomo

Saper spiegare la struttura
elettronica a livelli di energia
dell'atomo

Saper identificare gli elementi
attraverso il loro numero
atomico e mediante le loro
proprieta intensive

Saper spiegare la struttura delle
sostanze che presentano legame
ionico, legame covalente e
legame metallico

Essere in grado di spiegare le
proprieta fisiche dei materiali
sulla base delle interazioni
microscopiche fra atomi, ioni e
molecole e della loro struttura
cristallina

Denominare i sistemi chimici
secondo la nomenclatura IUPAC
e tradizionale.

-Spiegare le proprieta delle tre particelle che
compongono l'atomo.

-Confrontare i modelli atomici di Thomson e
Rutherford.

-Descrivere le principali trasformazioni del
nucleo atomico

-Descrivere la natura ondulatoria e
corpuscolare della luce

-Rappresentare la configurazione elettronica
di un elemento

-Spiegare la struttura elettronica a livelli di
energia dell'atomo

-Identificare le basi sperimentali della
struttura a livelli e sottolivelli di energia
dell'atomo.

-Discutere lo sviluppo storico del concetto di
periodicita

-Spiegare la relazione fra struttura
elettronica e posizione degli elementi sulla
tavola periodica

-Descrivere le principali proprieta periodiche
che confermano la struttura a strati
dell'atomo

-Saper descrivere le strutture di Lewis degli
elementi

-Descrivere le principali proprieta di metalli,
semimetalli e non metalli

-Descrivere le proprieta osservabili dei
materiali sulla base della loro struttura
microscopica

-Comparare i diversi legami chimici
-Stabilire la polarita dei legami covalenti e
delle molecole sulla base delle differenze di
elettronegativita degli elementi e della
geometria delle molecole.

-Risalire alle forme geometriche
fondamentali delle molecole a alle loro
proprieta applicandola teoria VSPER
-Confrontare le forze di attrazione
interatomiche ( legame ionico, legame
covalente e legame metallico) con le forze
intermolecolari.

-Spiegare le differenze nelle proprieta fisiche
dei materiali, dovute alle interazioni
interatomiche e intermolecolari.
-Classificare i solidi in base alle interazioni fra
atomi e molecole.

-Classificare i composti in base alla natura
ionica, molecolare, binaria, ternaria.
-Assegnhare a un elemento il numero di

La struttura dell'atomo:

-la doppia natura della luce,

-la luce degli atomi,

-I'atomo di Bohr,

-la doppia natura dell'elettrone,
-meccanica quantistica,
-equazione d'onda,

-numeri quantici e orbitali,
-dall'orbitale alla forma dell'atomo,
-atomo di idrogeno,
-configurazione degli atomi
-polielettronici.

Il sistema periodico:

-classificazione degli elementi,
-sistema periodico di Mendeleey,
-moderna tavola periodica,
-proprieta periodiche degli elementi,
-metalli, non metalli e semimetalli.

I legami chimici:

-energia di legame,

-gas nobili e regola dell'ottetto,
-legame covalente,

-legame covalente dativo,
-legame covalente polare,
-legame ionico,

-legame metallico,

-tavola periodica e legami tra gli
elementi,

-forma delle molecole,

-teoria VSEPR

Le nuove teorie di legame:

-limiti della teoria di Lewis,

-il legame chimico secondo la
-meccanica quantistica,

-le molecole biatomiche secondo la
-teoria del legame divalenza,
-ibridazione degli orbitali atomici,
-teoria degli orbitali molecolari.

Le forze intermolecolari e gli stati
condensati della materia:

-forze intermolecolari,

-molecole polari e apolari,

-forze dipolo-dipolo e forze di
London,

-legame a idrogeno,

-confronto fra i legami,
-classificazione e struttura dei solidi,
-proprieta intensive dello stato
liquido.




Saper preparare soluzioni di
data concentrazione e spiegare
le caratteristiche delle soluzioni
con il modello cinetico-
molecolare e le proprieta
colligative delle soluzioni.

Essere in grado di investigare e
bilanciare le reazioni che
realmente avvengono,
eseguendo anche calcoli
quantitativi su reagenti e
prodotti

Utilizzare le grandezze
termodinamiche per descrivere
le variazioni di energia e la
spontaneita delle reazioni e
descrivere i fattori che
influenzano la velocita di una
reazione

ossidazione

_Usare le regole della nomenclatura IlUPAC e
tradizionale per scrivere le formule dei
composti

-Provare la solubilita di una sostanza in
acqua o in altri solventi

-preparare soluzioni di data
concentrazione( percentuale in massa e in
volume, ppm, molarita, molalita, normalita)
-Descrivere le proprieta colligative delle
soluzioni

-Costruire la curva di solubilita in acqua, in
funzione della temperatura, di una sostanza
solida.

-Bilanciare una reazione chimica

-Leggere un'equazione chimica bilanciata sia
sotto I'aspetto macroscopico che
microscopico

-Effettuare calcoli stechiometrici.
-Riconoscere il reagente in eccesso e quello
limitante rispetto alle quantita
stechiometriche.

-Ricavare dallo stesso sistema di reazione le
quantita chimiche di reagentie prodotti.
_Classificare le principali reazioni chimiche.

_Stabilire e descrivere i concetti di sistema e
ambiente

-applicare il primo e secondo principio della
termodinamica

-usare la teoria degli urti per prevedere
'andamento di una reazione chimica
—calcolare la variazione di entalpia, entropia e
energia libera in una reazione chimica e
prevederne |'evoluzione spontanea
-spiegare |'azione di temperatura, pressione,
concentrazione, superficie di contatto,
presenza di catalizzatore, sulla velocita di
reazione

Classificazione e nomenclatura dei
composti:

-i nomi delle sostanze,

-valenza e numero di ossidazione,
-leggere e scrivere le formule piu
semplici,

-la classificazione dei composti
inorganici,

-proprieta dei composti binari e
ternari,

-nomenclatura dei composti binari e
ternari.

Le proprieta delle soluzioni:

-percheé le sostanze si sciolgono,
-soluzioni acquose ed elettroliti,

-la concentrazione delle soluzioni,
-effetto del soluto sul solvente e
proprieta colligative,

-tensione di vapore delle soluzioni: la
legge di Raoult,

-innalzamento ebulloscopico e
abbassamento crioscopico,

-osmosi e pressione osmotica,
-solubilita e soluzioni sature,
-solubilita, temperatura e pressione,
-colloidi e sospensioni.

Le reazioni chimiche:

-le equazioni di reazione,
-calcoli stechiometrici,
-reagente limitante e reagente in
eccesso,

-resa di reazione,

-vari tipi di reazione,
-reazioni di decomposizione,
-reazioni di scambio o di
spostamento,

-reazioni di doppio scambio

La termodinamica e cinetica

-i sistemi scambiano energia con
'ambiente,

-durante le reazioni varia I'energia
libera del sistema,

-'energia chimica si trasforma in
energia termica e viceversa,

-le funzioni di stato,

-il 1°principio della termodinamica,
-le reazioni di combustione,

- -I'entalpia di reazione,
-trasformazioni spontanee e non,
I'entropia e il 2°principio della
termodinamica,

-I'energia libera,

-la velocita di reazione e i fattori che
la influenzano,

-I'equazione cinetica,

-la teoria degli urti,




Saper spiegare |'evoluzione dei
sistemi chimici verso I'equilibrio
e risolvere problemi quantitativi
riguardanti la solubilita e le
costanti di equilibrio

Essere in grado di spiegare le
proprieta di acidi e basi
mediante le teorie di Arrhenius,
Bronsted-Lowry, e di Lewis, e
risolvere problemi quantitativi
riguardanti queste sostanze

Saper spiegare le proprieta di
ossidanti e riducenti, delle
reazioni di ossido-riduzione,
delle pile, delle celle
elettrolitiche e risolvere i
relativi problemi quantitativi

-Descrivere I'equilibrio chimico di una
reazione sia dal punto di vista macroscopico
che microscopico e saperne calcolare la
costante di equilibrio

-valutare il grado di completezza di una
reazione attraverso la costante di equilibrio
-utilizzare il principio di Le Chatelier per
predire I'effetto del cambiamento del
numero di moli, del volume o della
temperatura sulla posizione dell'equilibrio

Riconoscere le sostanze acide e basiche
tramite gli indicatori

-misurare il pH di una soluzione con
I'indicatore universale e con il pHmetro
-distinguere gli acidi e le basi forti da quelli
deboli

-descrivere il comportamento dei sali e dei
tamponi nelle soluzioni acquose

Distinguere gli ossidanti dai riducenti
-bilanciare le reazioni di ossidoriduzione

Descrivere la pila Daniell

-utilizzare i potenziali normali o standard di
riduzione per progettare pile e per stabilire la
spontaneita di una reazione di ossido-
riduzione

-descrivere le principali pile e accumulatori in
commercio

-applicare le leggi di Faraday

-I'energia di attivazione,
-il meccanismo di reazione.

L'equilibrio chimico:

-I'equilibrio dinamico,

-I'equilibrio chimico: anche i prodotti
reagiscono,

-la costante di equilibrio,

-il quoziente di reazione,

-la costante di equilibrio e la
temperatura,

-il principio di Le Chatelier.

Acidi e basi si scambiano protoni:
-le teorie sugli acidi e sulle basi,
-ionizzazione dell'acqua,

-ila forza degli acidi e delle basi,
-come calcolare il pH di soluzioni
acide e basiche.,

-come misurare il pH.,

-la neutralizzazione: una reazione tra
acidi e basi,

-la titolazione acido-base,

-l'idrolisi: anche i sali cambiano il pH
dell'acqua,

-le soluzioni tampone.

Le reazioni di ossido-riduzione:
-l'importanza delle reazioni di ossido-
riduzione,

-il numero di ossidazione,
-ossidazione e riduzione: cosa sono e
come si riconoscono,

-reazioni redox particolari,

-come si bilanciano le reazioni redox,
-equivalenti e normalita nelle reazioni
redox.

L'elettrochimica:

-la chimica dell'elettricita,
-reazioni redox spontanee e non,
-le pile e potenziali standard di
riduzione,

-spontaneita delle reazioni redox,
-equazione di Nernst,

-elettrolisi e cella elettrolitica,
-leggi di Farady




Biologia

Competenze Conoscenze
Abilita Obiettivi imprescindibili
Saper comprendere che il modello Saper individuare le differenze trai |Le basi chimiche dell'ereditarieta:
teorico di Watson e Crick & stato vari tipi di nucleotidi. -DNA, struttura e duplicazione
I'inevitabile punto d’arrivo di una Ripercorre le tappe che hanno -cromosomi procariti ed eucarioti
lunga e meticolosa raccolta di dati di | portato a individuare nel DNA la -il cromosoma eucariota
laboratorio. sede. dell’informazione ereditaria:
esperimento di Hershey e Chase. Codice genetico e sintesi delle
Mettere in relazione la complessa Spiegare le funzioni dei principali proteine:
struttura del DNA con la sua capacita |enzimi coinvolti nel processo di -geni e proteine
di contenere informazioni duplicazione. -ruolo dell'RNA ed elaborazione dell'
genetiche.e spiegare perché & llustrare il meccanismo con cui un mRNA nelle cellule eucariote
importante per le cellule che si filamento di DNA puo formare una -codice genetico
duplichi in modo rapido e preciso. copia complementare di sé stesso. -sintesi proteica
Evidenziare le differenze di -mutazioni geniche
Saper spiegare perché nel corsodel | duplicazione del DNA tra le cellule
tempo si & evoluto nel DNA un eucariote e procariote. La regolazione dell'espressione genica:
preciso meccanismo di Mettere a confronto un cromosoma | -importanza della regolazione genica
autocorrezione delle proprie procariote con uno eucariote. -controllo genico nei procarioti
sequenze nucleotidiche. Descrivere la struttura di un -regolazione della trascrizione negli
nucleosoma. eucarioti
Mettere in relazione la funzionalita Spiegare in che modo la molecola di |-la genetica dello sviluppo
del DNA con la sua disposizione DNA si ripiega nel formare un
spaziale all'interno del cromosoma. | cromosoma. Genetica di virus e batteri:
Comprendere la relazione tra genie |-scambio di materiale genetico nei
Saper mettere in evidenza la diversa | proteine. batteri
importanza funzionale che le Descrivere I'esperimento di Beadle e |-caratteristiche e cicli riproduttivi dei
numerosissime sequenze geniche Tatum sulla neurospora e quello di L. |virus
hanno all’interno di un cromosoma Pauling sul’emoglobina dei malati di
eucariote. anemia falciforme. La genetica classica:
Descrivere le diverse fasi del -le leggi di Mendel e le loro eccezioni
Capire il valore di un codice per poter | processo di trascrizione mettendo in |-studi di Morgan sui cromosomi
riportare le informazioni del DNA evidenza la funzione del’RNA sessuali
nelle molecole proteiche. messaggero. -malattie legate ai cromosomi sessuali
Distinguere tra introni ed esoni.
Comprendere la necessita di una Spiegare i meccanismi con cui La genetica e lo studio dei processi
molecola specializzata nel trasporto | avviene la maturazione del’mRNA evolutivi:
delle informazioni dal nucleo al attraverso operazioni di taglio e -genetica di popolazioni
citoplasma. splicing. -fattori che inducono la variabilita
Comprendere in che modo pud -equilibrio di Hardy-Weinberg
Analizzare come I’'mRNA si modifica | avvenire uno splicing alternativo. -fattori che alterano le sequenze
per trasmettere molteplici Spiegare perché un codone & alleliche
informazioni a partire da un unico formato da tre nucleotidi. -la selezione naturale
gene. Utilizzare la tabella del codice
genetico per mettere in correlazione |Origine delle specie e modelli evolutivi:
Comprendere perché il codice i.codoni del’mRNA con i rispettivi -definizione di specie e modalita di
genetico sia considerato una prova amminoacidi. speciazione
fondamentale dell’'origine unica di piegare la funzione dei ribosomi e -mantenere l'isolamento genico
tutti gli organismi viventi. dell’lRNA di trasporto. -modelli evolutivi
Illustrare le varie fasi del processo di | -teorie evoluzionistiche recenti
Capire |'estrema precisione con cui traduzione che avviene a livello dei
avviene l'assemblaggio di ogni ribosomiDescrivere le possibili Storia dell'evoluzione umana:
specifica proteina conseguenze di una sostituzione di | principali linee evolutive dei primati
nucleotidi nel DNA. -comparsa degli ominidi e ominidi pit
Saper comprendere che anche un Illustrare le conseguenze della recenti
minimo cambiamento nella sequenza |delezione o dell’aggiunta di una base




nucleotidica del DNA puo indurre la
disattivazione di una proteina di
importanza vitale per la cellula.

Saper individuare nel meccanismo di
attivazione e disattivazione dei geni la
causa di una diversita delle funzioni
cellulari in cellule eucariote
appartenenti allo stesso individuo.

Comprendere il valore degli studi
sull'operone nelle ricerche relative
all’espressione genica.

Saper comprendere le complesse
strategie messe in atto dalle cellule
eucariote per controllare con
precisione I'espressione dei suoi geni.

Evidenziare I'importanza di un
controllo genico anche dei prodotti
derivanti dalla trascrizione.

Capire l'importanza di vettori cellulari
quali i plasmidi per la trasmissione di
informazioni geniche a favore di una
maggiore variabilita.

Comprendere I'importanza
dell’esistenza dei virus non solo come
agenti patogeni e pericolosi per
'uomo, ma anche come particelle
utilizzabili in laboratorio.

Capire che I'ingresso o lo scambio
casuale nelle cellule di piccolissime
sequenze di acido nucleico sono alla
base non solo della variabilita genica,
ma anche di patologie anche gravi.

Comprendere la differenza dal punto
di vista evolutivo tra la studio dei
patrimoni genetico dei singoli
individui e la studio dei pool genici
delle popolazioni.

Capire I'importanza evolutiva della
variabilita genica presente in una
popolazione e individuare i
meccanismi con cui pud conservarsi o
incrementarsi

Spiegare i termini “genetica di
popolazione” e “pool genico”.
Interpretare il significato di fitness
darwiniana

Comprendere che la storia dell’'uomo
& molto lunga e prende origine pil di

azotata in un gene.

Spiegare il significato del termine
“espressione” genica.

Descrivere i vantaggi dell’espressione
genica.

Mettere in relazione un genoma con
i relativi proteomi.

Descrivere le diverse funzioni relative
ai differenti geni presenti nelle
cellule batteriche.

Spiegare la struttura e il meccanismo
di azione di un operone; distinguere
tra la funzione di un induttore e di un
corepressore.

Mettere in relazione il grado di
condensazione di un cromosoma con
la sua capacita di esprimersi.
Spiegare la presenza dei corpi di Barr
nei nuclei delle cellule eucariote.
Descrivere come agiscono in modo
coordinato le varie componenti del
promotore eucariote.

Descrivere la funzione dei fattori di
trascrizione mettendoli a confronto
con gli induttori procarioti.
Sottolineare le differenze tra I'azione
di enhancer e silencer e il ruolo
svolto dal mediatore.

Spiegare I'utilita in campo medico
della tecnologia basata sui
microarray.

Descrivere ile diverse modalita di
controllo dell'espressione genica a
livello di traduzione

Mettere a confronto le
caratteristiche dei vari vettori
cellulari.

Indicare i vari tipi di plasmidi e
descrivere le peculiarita strutturali
del plasmide F.

Spiegare i meccanismi alla base della
coniugazione.

Evidenziare I'importanza dei geni che
conferiscono la resistenza ai farmaci.
Distinguere tra trasformazione e
trasduzione.

Descrivere la struttura generale dei
virus mettendo in evidenza la loro
funzione di vettori nei batteri e nelle
cellule eucariote.

Mettere a confronto un ciclo litico
con un ciclo lisogeno.

Distinguere tra trasduzione generale
e trasduzione specializzata.

lllustrare in che modo i retrovirus a
RNA possono infettare una cellula.
Mettere in relazione alcuni tipi di
cancro con virus, oncogeni e geni
ONCOSOppressori.

-origine dell'uomo moderno
Suddivisione gerarchica del corpo
umano:

-epiteliale, connettivo, (connettivi
modificati) muscolare, nervoso

Il sistema scheletrico, malattie
dell'osso, fratture, rachitismo,
osteoporosi

Il sistema muscolare, fisiologia della
contrazione, crampo, tetano,
botulismo

Il sistema cardiovascolare:
-sangue, cuore, vasi sanguigni e
malattie correlate

-la pressione sanguigna

Il sistema respiratorio:

-funzioni, anatomia., meccanica,
trasporto e scambio dei gas, controllo
della respirazione.

-malattie delle vie respiratorie, I'aria
che respiriamo, il fumo.

Il sistema digerente:

-masticazione e deglutizione
-stomaco e demolizione del cibo
-fegato e pancreas

-intestino e ghiandole annesse
-assorbimento delle sostanze nutritive
e metabolismo

-dieta bilanciata e dieta mediterranea
-gastrite, ulcera, reflusso
gastroesofageo, malattie del fegato e
dell'intestino.

Il sistema escretore e la
termoregolazione:

-funzione e strutture del sistema
escretore

-struttura del rene, ureteri, vescica e
uretra

-regolazione della temperatura
corporea

-malattie del rene, cistite, incontinenza
urinaria e calcoli.

Il sistema linfatico e immunitario:
-sistema linfatico

-meccanismi di difesa del corpo
-immunita innata e acquisita
-linfocitiBe T

-i vaccini

-malattie autoimmuni

-cancro e risposta immunitaria
-malattie da immunideficienza




50 milioni di anni fa dalla comparsa
dei primi individui appartenenti ai
primati.

Individuare le tendenze evolutive che
hanno selezionato i primi caratteri
distintivi degli ominidi.

Saper riconoscere i tessuti umani
comprendendo che le differenze sono
legate allo scolgimento di diverse
funzioni

Saper riconoscere i principali organi,
sistemi e apparati del corpo umano

Riconoscere le basi della digestione,
mettere in rapporto la respirazione
cellulare e polmonare, saper
descrivere la circolazione sanguigna e
la risposta immunitaria, individuare il
rapporto fra funzione renale e
circolazione del sangue,comprendere
il ruolo delle ghiandole endocrine
nella crescita, nel metabolismo e
nella riproduzione, riconoscere la
struttura e il ruolo dell'apparato
osteoarticolare nel sostegno,
protezione e movimento
dell'organismo.

Saper individuare l'interazione tra
sistema nervoso, ormonale e
apparato riproduttore, saper
identificare strutture e funzioni degli
organi di senso

Riconoscere i diversi meccanismi
della riproduzione

Organizzare le conoscenze acquisite
approfondendo gli aspetti connessi
con la prevenzione delle malattie

Descrivere le caratteristiche dei
trasposoni evidenziando quali
conseguenze pud comportare la
mobilita di questi elementi genetici.
Osservare che diverse malattie
possono essere provocate da agenti
pil piccoli dei virus.

Spiegare i termini di genetica di
popolazioni e pool genico
Evidenziare l'importanza della
riproduzione sessuata
nell'incrementare la variabilita
genetica

Scrivere |'equazione di Hardy
-Weinberg

Evidenziare le differenze tra una
speciazione allopatrica e una
simpatrica.

Definire il concetto di isolamento
genetico.

Spiegare in che modo una specie
riesce a conservare le proprie
caratteristiche genetiche.
Individuare e descrivere le tendenze
evolutive alla base della comparsa
dei primi mammiferi e dei primati
Evidenziare le differenze tra scimmie
e proscimmie.

lllustrare le differenze tra scimmie e
scimmie antropomorfe.

Distinguere tra antropoidei,
ominoidei e ominidi.

Descrivere ivari esemplari del
genere Homo, sottolineandone
I'importanza evolutiva

Saper descrivere i tessuti del corpo
umano

Saper descrivere i principali organi, i
sistemi e gli apparati del corpo
umano:

-sistema scheletrico

-sistema muscolare
-cardiovascolare

-respiratorio

-digerente

-escretore

-linfatico e immunitario

-nervoso

-endocrino

-riproduttore

Il sistema nervoso e gli organi di senso:
-fisiologia del sistema nervoso: la
propagazione del segnale
-comunicazione dei neuroni

-sistema nervoso periferico
-anatomia del SNC, encefalo,
telencefalo e corteccia cerebrale
-elaborazione delle informazioni e
delle emozioni

-la percezione sensoriale

-malattie dei neuroni, malattie legate
ai neurotrasmettitori, malattie
neurologiche e degli organi di senso.

Il sistema endocrino:

-anatomia e fisiologia del sistema
endocrino

- ipofisi, epifisi, tiroide, paratiroidi,
ghiandole surrenali, pancreas
-malattie delle ghiandole endocrine,
diabete

Il sistema riproduttore:

-sistema riproduttore maschile e
femminile

-dall'accoppiamento alla fecondazione
-lo sviluppo dell'embrione

-malattie dell'apparato riproduttore
maschile e femminile, malattie a
trasmissione sessuale, diagnosi
prenatale




Quinto anno

Chimica organica, biochimica, Scienze della Terra

Competenze

Conoscenze

Abilita

Obiettivi imprescindibili

Osservare descrivere e
analizzare fenomeni
appartenenti alla realta naturale
e artificiale e riconoscerne nelle
varie forme i concetti di
complessita

Analizzare qualitativamente e
quantitativamente fenomeni
legati alle trasformazioni di
energia a partire dall’esperienza

Essere consapevole delle
potenzialita e dei limiti delle
tecnologie nel contesto
culturale e sociale cui vengono
applicate

Riconoscere l'importanza delle reazioni di
ossido-riduzione.

Bilanciare le reazioni redox

Interpretare e descrivere l'ibridazione del
carbonio

Riconoscere e classificare gli idrocarburia
partire dai legami presenti .

Scrivere le formule degli idrocarburi e
attribuire i nomi I[UPAC.

Determinare i vari tipi di isomeri
Identificare i composti organici a partire dai
gruppi funzionali presenti

Descrivere I'interno della Terra e spiegare in
che modo & stato possibile conoscere la sua
struttura e i materiali componenti

Illustrare la teoria di Wegener e spiegare le
prove utilizzate per definire la teoria della
tettonica a placche

Spiegare la teoria della tettonica a placche
intesa come modello dinamico globale

Utilizzare la corretta terminologia nella
descrizione delle biomolecole

Dedurre il ruolo delle biomolecole dalla
struttura

Collegare le attivita delle proteine alla loro
struttura

Classificare i tipi di reazione enzimatica
Comprendere e descrivere i meccanismi
delle trasformazioni biochimiche cellulari
Schematizzare le principali vie metaboliche
Confrontare il guadagno energetico
derivante dall’ossidazione completa del
glucosio e dalla fermentazione

Descrivere in che modo si riducono NAD+

e FAD.

Spiegare il ruolo fondamentale dell’ossigeno
al termine del trasporto finale di elettroni.
Descrivere i meccanismi che regolano i
processi chemiosmotici.

Saper illustrare i meccanismi di regolazione
metabolica

Analizzare il circuito a feed-back per il
controllo della glicemia.

Acquisire e utilizzare la corretta terminologia
nelllambito della biologia molecolare e
dellingegneria genetica

Comprendere ed interpretare gli esperimenti
basati sull’uso del DNA, dell’RNA e delle
proteine.

Chimica organica:
Ibridizzazioni del carbonio

| composti organici

La classificazione dei composti
organici

Idrocarburi saturi : alcanie
cicloalcani

l'isomeria ottica e di struttura
Idrocarburi insaturi : alcheni e alchini
Idrocarburi aromatici

Gruppi funzionali e polimeri

Geodinamica

Uinterno della Terra

La deriva dei continenti e
l'espansione dei fondali oceanici
La tettonica a placche

La deformazione delle rocce e
I'orogenesi

Biochimica:

gli amminoacidi, i peptidi e le
proteine

La struttura delle proteine e la loro
attivita biologica. Gli enzimi.
Nucleotidi e acidi nucleici

Le trasformazioni chimiche all’interno
della cellula

Il metabolismo dei carboidrati, dei
lipidi, degli amminoacidi
Metabolismo terminale, la
produzione di energia nelle cellule.

Il guadagno energetico nelle reazioni
in presenza e in assenza di ossigeno .
| trasportatori di energia NADH e
FADH2

La regolazione delle attivita
metaboliche: il controllo della
glicemia

Biotecnologie classiche e moderne
Tecnologie delle colture cellulari
Cellule staminali adulte e embrionali
Tecnologia del DNA ricombinante:
gli enzimi di restrizione, gli enzimi
DNA ligasi.

Il clonaggio genico, produzione di
molte copie di un gene, i vettori
molecolari, virus e plasmidi.




Illustrare il processo con cui si possono Amplificare il DNA, la PCR.

clonare sequenze di DNA utilizzando i La clonazione animale.

plasmidi. La diagnostica, i trattamenti
Spiegare in che modo i batteri possono terapeutici.

essere utilizzati per produrre proteine utili in | Nuovi tipi di vaccini

campo medico e alimentare. L'ingegneria genetica e gli OGM.
Comprendere e interpretare le implicazioni |Le biotecnologie agrarie.

sociali ed economiche delle piu recenti Colture di cellule ricombinantie la

applicazioni biotecnologiche terapia genica




